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Laerervejledning — tilbud til udskoling

REFA besgg som del af feellesfagligt forlgb
Et besgg hos REFA kan veere et godt udgangspunkt for et feellesfagligt forleb om energi, miljg og baeredygtighed.
I denne leerervejledning kan du leese om vores tilbud og hvordan du kan arbejde med temaerne far og efter et besgg hos os.

Praktisk
P& vores hjemmeside kan du orientere dig om praktiske og sikkerhedsmeaessige forberedelser til besgget
www.refa.dk/academy

Feellesfaglige fokusomrader
Et besgg hos REFA knytter sig til Undervisningsministeriets feellesfaglige fokusomrader for undervisning i naturfag:

Baeredygtig energiforsyning pa lokalt og globalt plan
Den enkeltes og samfundets udledning af stoffer

Produktion med beeredygtig udnyttelse af naturgrundlaget

Ikoner er benyttet efter aftale med Astra — det nationale center for leering i natur, teknik og sundhed i Danmark - www.astra.dk
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Beskrivelse af grundpakke og temaer

REFA
N

TEMA FORLYZB AKTIVITET MED REFA REFA FAELLESFAGLIGT
KNOW-HOW FOKUSOMRADE
REFA Overordnet Grundpakke (2 timer) Overordnet viden Tre
grundpakke | gennemgang af alle om energi fra fokusomrader: T
tr('e -temaer - energi, REFA-grundpakke 45 min. affald, miljg og _ N
miljz og . Rundvisning pa affaldskraftvarmeveerket 45 min. genanvendelse Energi, m_llm o9
beeredygtighed Aktivitet i auditoriet 20 min. beeredygtighed —
Opsamling og afrunding af dagen 10 min. @
TEMA 1 Affald som Besgg med fokus pa energi (2 timer) Ekspertviden om Fokus pa:
energikilde affaldsforbreending
Veegt pa REFA-grundpakke 45 min. |, produktion af Baeredygtig T
fysik og Rundvisning pa affaldskraftvarmeveerket 45 min. strgm og energiforsyning
geografi Tema 1 20 min. | fjernvarme pa lokalt og
Opsamling og afrunding af dagen 10 min. globalt plan
TEMA 2 Affaldsforbreending Besgg med fokus pa miljg (2 timer) Ekspertviden om Fokus pa:
og miljg — hvordan hvilket affald der
Veegt pa minimeres REFA-grundpakke 45 min. | er problematisk at | Den enkeltes og
kemi og miljgpavirkninger Rundvisning pa affaldskraftvarmeveerket 45 min. | breende, og hvad vi | samfundets
biologi fra Tema 2 20 min. | ger for at rense udledning af
affaldsforbreending? | Opsamling og afrunding af dagen 10 min. | restprodukterne stoffer
TEMA 3 Affald og Besgg med fokus pa baeredygtighed Viden om genbrug, | Fokus pa: o
baeredygtighed (2 timer - 3%2 timer) genanvendelse af Y
Veegt pa produkter Produktion med @f
geografi Ultrakort REFA-grundpakke 30 min. | Affald som beeredygtig
Rundvisning pa genbrugspladsen inkl. ressource udnyttelse af
aktivitet 45 min. | Besgg pa naturgrundlaget
Kort rundvisning pa genbrugsplads,
affaldskraftvarmeveerket 15 min. | genbrugsbeholdere
Tema 3 20 min.
Opsamling og afrunding af dagen 10 min.

+ eventuelt tilvalg af Jagten pa rastofferne 1% time

=i alt 3,5 timer
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Eksempel pa feellesfagligt forlgb
Et besgg pa REFA kan eventuelt kombineres med et forlgb pa skolen efter modellen herunder:

Forud Klassen bestiller tidsligst muligt et forlgb hos REFA — dels klassebesgg,
elevundersggelser

Der er mulighed for samtidig at bestille et besgg fra REFA pa skolen ifm.
elevpraesentationer

2 uger Klassen arbejder med klassisk teori, som knytter sig til det valgte emne

4 uger Besgg pa REFAs Affaldskraftvarmeveerk (og genbrugsplads i tema 3)
Eleverne deler sig i grupper og udarbejder problemstillinger

Elevundersggelser, herunder fx udarbejde spgrgsmal til telefoninterview med
REFA, laboratorieforsgg, research, udvikling af produkt

2 uger Afslutning af elevernes undersggende arbejde

Praesentationen for klassen og REFA pa skolen. Der er mulighed for, at REFA
kan besgge skolen for at overveere preesentationer og give uforpligtende
feedback
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Teori far og efter besgget
Her kan du se, hvilken teori du kan arbejde med i klassen far og efter et besgg hos REFA.
Veelger du grundpakken kan du arbejde overordnet med alle temaer.
*Afsnit med direkte afseet i Undervisningsministeriets bekendtggrelse

REFA
N

Teori til tema 1: Energi

Seerligt fokus: fysik/kemi og geografi
Stikord: Energiformer, klima, baeredygtig energi

samfundet bedst lgser udfordringer med
affald i forhold til klima og miljg

FAG TEORI PA SKOLEN PA REFA GENNEMGAR VI FAERDIGHEDS- OG VIDENSMAL
Fysik/ Kemiske reaktioner i kulkredslgbet, Den kemiske reaktion ved forbraending og Stof og stofkredslgb,
kemi herunder ved forbraending, pavirkning | dannelse af kuldioxid
pa atmosfeerens sammensaetning *viden om kemiske symboler og
reaktionsmgnstre
*forbraendingsprocessers betydning for
atmosfeerens sammensaetning
Kemisk, termisk, mekanisk energi Hvordan energien tager forskellige former Alle delmal indenfor energiomseetning
pa sin vej gennem
affaldskraftvarmeveerket. Vi bidrager med
viden om energiforsyning lokalt og pa
samfundsniveau
Viden om modellering Modeller for affaldets vej gennem anlaegget, | Produktion og teknologi
rggrensning mm.
*eleven kan med modeller forklare funktioner
og sammenhaenge pa tekniske anleeg
Geografi Jordkloden og dens klima Efter besgget kan det diskuteres, hvordan Vi forklarer, hvordan affaldsforbreending er

en made at udnytte ressourcer i affald til at
producere energi, som erstatter fossile
breendsler
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Teori til tema 2: Miljg

Seerligt fokus: kemi og biologi
Stikord: Udledning af stoffer, klima

FAG TEORI PA SKOLEN PA REFA GENNEMGAR VI FARDIGHEDS- OG VIDENSMAL
Fysik/kemi Kemiske reaktioner ved dannelse af Vi viser, hvordan vi bruger kemiske Stof og stofkredslgb *viden om kemiske
sur nedbgr og smog processer for at undga at skabe sur nedbgr reaktioner, processer i centrale stofkredslgb
og smog fra forbreendingsprocessen
Kemiske reaktioner ved neutralisering
af svovldioxid med kalk Vi forteeller hvordan giftige stoffer i vores
aske indkapsles og fikseres i gips, nar asken
Den kemiske reaktion hvor kalk og blandes med svovlsyre fra norsk industri
svovlsyre danner gips
Laboratorieforsgg med rensning af
rgg for svovldioxid
Kulkredslgbet. Dannelse af kuldioxid ved forbraending Stof og stofkredslgb *fotosyntesens og
forbraendingsprocessers betydning for
Forbreendings pavirkning pa atmosfaerens sammensaetning
atmosfeerens sammensaetning
Biologi Bioakkumulering af miljggifte som fx Vi forteeller om dioxiner ved afbreending af @gkosystemer

dioxiner og PCB i naturlige fadekaseder

affald og hvordan/hvorfor vi renser rggen
for dioxiner

*eleven har viden om fgdekaeder, fgdenet
og opbygning og omseaetning af organisk
stof

*eleven kan forklare arsager og virkninger
af naturlige og menneskeskabte sendringer i
gkosystemer

REFA Academy 2018
Side 5 af 7




REFA
.

Tema 3: Baeredygtighed

Seerligt fokus: Geografi (og fysik)
Stikord: Materialer, produkter, livscyklus

FAG TEORI PA SKOLEN PA REFA GENNEMGAR VI FARDIGHEDS- OG VIDENSMAL
Fysik/kemi Fysisk/kemiske egenskaber for Muligheder og udfordringer ved at Viden om grundstoffer, kemiske
metaller, tungmetaller, sedelmetaller. | forbreende og genanvende forskellige typer forbindelser og materialers egenskaber
affald fx metaldaser, plastposer og
Egenskaber (fysisk/kemiske) ved sammensatte produkter som fx
forskellige materialer som vi bruger i smartphones og meelkekartoner.
dagligdagen og som ender som affald
Geografi Rastofdannelse Vi forteeller om tankegangen med livscyklus | *jordkloden og dens klima

Udvinding af rastoffer

Landbrugsproduktion

for produkter, og hvordan det haenger
sammen med rastoffer og produktion

Vi forteeller om REFAs aktiviteter og arbejde
med genanvendelse, forbraending og deponi
0g seetter vores aktiviteter i perspektiv til
produkters livscyklus

Viden om udvinding af rastoffer,
Igsningsforslag til klimapavirkning og global
opvarmning

Forbrugsvarers vej fra ressource til butik,
produktionskeaeder, ressourceudnyttelse og
handelsmgnstre, miljgmaessige
konsekvenser, kriterier for baseredygtighed,
handlemuligheder

*viden om ressourceforbrug, deponi og
genanvendelse

Produktion og teknologi
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Materialer til undervisningen
* klikbare links

Tema l

*Fjernvarmeskolen tilbyder komplette undervisningsforlgb med laesemateriale, opgaver og sma film om fjernvarme og energi pa hjemmesiden,
som er udviklet af Fjernvarmens Informationsfond.

Tema 2

Efter besgget pa forbreendingsanlaegget kan du lave forsgg med rggrensning i fysik/kemi.

Pa *Vestforbreendings undervisningsside Wastelab.dk kan du finde *gvelsesvejledninger til forbreending og rggrens.
Veer opmaerksom pa om din skole har alle forsggsmaterialer til radighed.

Tema 3

*EN’s verdensmal tilbyder materiale om baeredygtighed og affald med udgangspunkt i deres bog *”Bliver verden bedre? ”, som kan
downloades gratis pa deres hjemmeside.

Flere forlgb pa hjemmesiden kan knyttes til tema 3:

*Verdensmalene - rastoffer i mobilen

*Verdensmalene - skrald, affald eller rastoffer

Som optakt til tema 3, kan du ogsa vise eleverne *Filmen - The Story of Stuff
Filmen er lavet af *The Story of Stuff Project. Den er pa engelsk (amerikansk). Filmen illustrerer, hvordan alting i vores hverdag har en
indflydelse p& miljget. Den er kritisk over for processerne og kreever en perspektiverende forklaring.

I *Miljgstyrelsens ”Mind the Trash” undervisningsforlgb kan eleverne ga i dybden med livscyklus for tgj, mad og mobiltelefoner. Forlgbet er
malrettet grundskolens mellemtrin, men fungerer ogsa godt til udskoling.

*Sustainable.dk er et digitalt leeremiddel om klima og bzeredygtighed, som er udviklet af CONCITO/Klimabassaden og Grgn Vision.
Hjemmesiden er opdelt i kapitler, ligesom en bog. | folkeskolefanen ”klima og baeredygtighed” (kapitel 5, 6 og 7) finder du viden,
der relaterer sig til affald og baeredygtighed i tema 3.
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http://www.fjernvarmeskolen.dk/
http://wastelab.dk/
http://wastelab.dk/kurserne/oevelsesvejledninger/
https://www.verdensmaalene.dk/
https://www.verdensmaalene.dk/bog-bliver-verden-bedre
http://www.verdensmaalene.dk/undervisning/r%C3%A5stoffer-i-mobilen
https://www.verdensmaalene.dk/undervisning/skrald-affald-eller-r%C3%A5stoffer
https://www.youtube.com/watch?v=9GorqroigqM%20
https://storyofstuff.org/
http://mindthetrash.dk/
http://sustainable.dk/
http://sustainable.dk/folkeskole/kapitler/
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